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Leia com atencio as seguintes instrucoes:

1.
2.

10.

Aguarde a autorizag¢ao do(s) fiscal(is) para poder iniciar a Prova.

Nao esqueca de colocar seu nome completo (preferencialmente em letras maiusculas) e de
assinar o campo acima.

Este Caderno de Prova, com paginas numeradas de 1 a 11, é constituido de 30 (trinta) questodes
de multipla escolha, cada uma com quatro alternativas. Verifique se o Caderno de Prova esta
completo, sem falhas de impressao ou problemas que comprometam sua leitura. Caso necessario,
solicite imediatamente ao(s) fiscal(is) a substituicdo do Caderno de Prova completo.

Confira se este Caderno de Prova corresponde a area de concentragcdo para a qual foi inscrito.
Caso haja alguma divergéncia, notifique imediatamente o(s) fiscal(is).

Leia com ateng¢d@o o enunciado das questdes antes de responde-las.

Cada questdo possui apenas uma alternativa correta. Vocé devera marcar a resposta que julgar
correta usando caneta esferografica de tinta na cor azul ou preta no local correspondente a
respectiva questdo. A interpretagdo das questdes faz parte da Prova, de modo que ndo sera
permitida qualquer tipo de pergunta ou explicag@o ao(s) fiscal(is).

Nao serdo computadas questdes sem marcagdo de resposta ou que contenham mais de uma
marcag¢ao, marca¢ao rasurada ou emendada.

Tenha cuidado ao manusear este Caderno de Prova, evitando rasuras, pois ele nao sera
substituido por esse motivo. Também ndo ¢ permitido destacar quaisquer das folhas que
compdem este Caderno de Prova.

O tempo maximo para resolucdo desta Prova ¢ de 2 (duas) horas, para o qual ndo havera
prorrogacio. Transcorrido esse tempo, o Caderno de Prova seré recolhido pelo(s) fiscal(is).
Terminada a realiza¢do da Prova, este Caderno de Prova devera ser obrigatoriamente entregue
ao(s) fiscal(is) antes de se retirar da sala de realizagdo.
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Considerando a definicdo da tabela a seguir, selecione a consulta SQL que retorna os
estudantes cujo nome comecam com Joao.

TABLE students
id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR(30) NOT NULL

a)
b)

c)
d)

a)

c)
d)

a)
b)

c)

b)
c)

SELECT sum(*) FROM students WHERE name = "Joa0%"
SELECT count(*) FROM students WHERE name like "Jodo%"
SELECT count(*) FROM students WHERE name = "Joao%"
SELECT sum(*) FROM students WHERE name like "Joao%"

Visdes podem ser criadas em SQL através de consultas pré-definidas. Nesse contexto, qual ¢
a maneira correta de se criar uma VIEW chamada all students para retornar todos os nomes
de estudantes armazenados na tabela students apresentada na questao anterior?

CREATE VIEW all_students AS SELECT name FROM CLIENTES
CREATE all_students AS VIEW name FROM CLIENTES
CREATE all_studentscli AS SELECT name FROM CLIENTES
CREATE VIEW all_students, SELECT name FROM CLIENTES

Colunas com identificadores unicos na area de negdcio podem ser modeladas em um banco
de dados de forma que a coluna respectiva a esse campo ndo permita a inser¢ao de valores
repetidos. Qual das cldusulas abaixo devera ser usada no comando SQL (Structured Query
Language) para aplicar essa restrigdo no momento da cria¢do da coluna?

CHECK
DEFAULT
UNIQUE

DISTINCT

Constraints sao restrigdes que podem ser utilizadas para garantir uma maior integridade dos
dados de um banco de dados. Nesse contexto, assinale a alternativa verdadeira sobre como
definir restrigdes de chave estrangeiras (constraints) em um banco de dados relacional
através de comandos SQL.

O uso do CASCADE pode ser usado tanto para deletar como para atualizar registros em
uma tabela filha, que referencia uma tabela pai.

A clausula SET NULL ¢ utilizada para impedir uma operagao na tabela pai.

Uma tabela s6 pode possuir uma constraint, ja que s6 tem uma chave primaria.

As constraints sdo criadas nas tabelas pai, as quais sdo referenciadas pelas tabelas filho.
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a)
b)

c)

b)

d)

. Acerca da terminologia utilizada no sistema MongoDB, assinale a alternativa correta.

Um database agrupa registros de itens similares.

Uma collection ¢ um conjunto de databases utilizados por uma aplicacgao.

O controle de acesso dos usuarios € por database e nao por collections.

Um document ¢ uma estrutura de dados compostas por pares de atributo-valor.

Consultas no MongoDB podem realizar operagdes de filtragem e agrupamento assim como
acontece nos bancos de dados relacionais. No caso do MongoDB, avalie qual dos seguintes
codigos apresenta uma consulta sintaticamente valida.

db.orders.aggregate([
{ $match: { status: "A" } },
{ $group: { id: "Scust _id", total: { $sum: "$Samount” } } }

D
db.orders.search([
{ $match: { status: "A" } },
{ $group: { id: "$cust id", total: { $sum: "$amount" } } }
D
db.orders.aggregate([
{ $matchRecord: { status: "A" } },
{ $groupByld: { id: "Scust id", total: { $sum: "$Samount" } } }
D
db.orders.mapReduce([
function match() { status: "A" },
function group() { id: "$cust _id", total: { $sum: "$amount" } }
D
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d)

b)
c)

a)
b)

c)
d)

Bancos de dados baseados em grafos sao grandes ferramentas para se realizar consultas
sobre relacionamentos entre os dados. Neo4J ¢ um banco que suporta tais consultas. Acerca
das consultas suportadas pelo Neo4J através do Cypher, assinale a alternativa cuja consulta
estd sintaticamente correta visando encontrar uma pessoa b que tem um amigo em comum ¢
com a pessoa a de nome Sidney.

SELECT (a:Person {name:'Sidney'})-[:KNOWS]->(b)-[:KNOWS]->(c), (c)-[:KNOWS]->(b)
RETURN Db, ¢

FIND {a:Person {name:'Sidney'} } -[:KNOWS]->(b)-[:KNOWS]->(c), (a)-[:KNOWS]->(c)
RETURN b, ¢

SELECT (a:Person {name:'Sidney'} )-[:KNOWS]->(b)-[:KNOWS]->(¢c), (a)-[:KNOWS]->(c)
RETURN b, ¢

MATCH (a:Person {name:'Sidney'})-[: KNOWS]->(b)-[:KNOWS]->(¢), (a)-[: KNOWS]->(¢c)
RETURN b, ¢

Os processos de ETL s3o muito comuns para coletar e organizar dados de varias fontes. Um
importante componente desses processos, denominado control flow, permite que:

as fontes de dados (sources) sejam monitoradas no gque tange o desempenho computacional
na entrega dos dados.

as operacdes que compdem as tarefas de transformacéo de dados sejam estabelecidas.

as tarefas de data flow sejam coordenadas por meio de regras e restricoes.

os diferentes graus de acesso que as tarefas de data flow devem adquirir durante a fase de
extracdo, sejam gerenciados.

ETL ¢ o método mais comum para transferir dados de uma fonte de dados OLTP para um
data warehouse. Contudo, pode-se também empregar o processo de extragdo, carga e
transformag¢do no formato ELT. Para tanto, faz-se necessario o uso de:

Staging tables ou tabelas intermediarias no banco de dados de destino (data warehouse).
Tecnologias distintas de banco de dados de origem (OLTP) e de destino (data warehouse).
Metodologia Kimbell e esquemas estrela normalizados para a modelagem do data
warehouse.

Extracdo Full de todos os dados tanto das tabelas de dimens6es quanto de fatos.
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10. Esquema estrela, ETL e drill down podem, respectivamente, ser definidos como:

a)
b)

c)

d)

11.

a)

c)
d)

12.

a)

c)
d)

13.

a)
b)

c)

Técnica de modelagem multidimensional, sigla em inglés para ambiente de teste e carga,
técnica para criacdo de cubos.

Técnica de projeto de banco de dados, linguagem para manipulacéo de dados de bancos
multidimensionais, técnica de mineragdo de dados.

Técnica de modelagem multidimensional, processo de especificacéo, transferéncia e limpeza
de dados, operacdo OLAP para agregar os dados (subindo num nivel da hierarquia da
dimenséo gue se esta observando).

Técnica de otimizacdo de banco multidimensionais, sigla em inglés para processo de
extracdo, transformacéo e carga de dados, operacdo OLAP para mostrar o detalhe dos dados
(ir num nivel abaixo da hierarquia da dimensdo que se esta observando).

Sobre o processo de ETL, aplicado a data warehouse, € correto afirmar que:

a fase de extracdo de dados consiste em obter os dados do servidor do data warehouse.

a fase de transformacdo consiste em realizar modificacdes nos dados carregados, adequando
seus valores ao modelo definido para o data warehouse.

as fases de extracdo e carga de dados sdo realizadas de forma simultanea.

a fase de carga de dados visa eliminar valores nulos contidos nos bancos de dados
transacionais da empresa.

No processo ETL de um data warehouse: (I) a tradugdo de valores codificados conhecida
como limpeza de dados (por exemplo, supondo que o sistema de origem armazena 1 para
sexo masculino e 2 para feminino, mas o data warehouse armazena M para masculino e F
para feminino) e (II) a geragdo de valores de chaves substitutas (surrogate keys) sao:

integrantes da etapa de transformacao.

integrantes das etapas de transformacéo e carga, respectivamente.
manipulacdes de dados, aplicaveis no processo pivoting.
integrantes da etapa de carga.

Um Data Warehouse pode ser subdividido em pequenas por¢des para atender um
departamento da empresa, por exemplo. Essa subdivisdo do Data Warehouse ¢ conhecida
como

Database.
Data Mart.
Data Center.
Data Store.
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14. Tabelas fato e tabelas dimensao sao partes integrantes:

a)
b)
c)
d)

15.

a)
b)
c)
d)

16.

a)

c)
d)

17.

a)
b)

c)

18.

a)
b)

c)

do roll-up.

da mineracdo de dados.
do esquema estrela.

do drill-down.

No ambito das agregacdes sql em data warehouse (DW), cube e rollup sdo extensdes da
clausula:

having.
grouping sets.
avg.

group by.

OLAP ¢ uma tecnologia que habilita analistas de negdcios a extrairem e analisarem dados a
partir de diferentes pontos de vista. Sobre as operacdes suportadas, assinale a alternativa
correta.

Roll-up adiciona mais dimens@es na analise sendo realizada.

Drill-down é uma operacao que mover a analise para um nivel menos detalhado de
informagdo, reduzindo dimensdes.

Slice ¢ uma operagao que pode filtrar os dados por alguma dimensdo especifica.
Dice rotaciona os eixos de analise, ndo modificando os dados analisados.

O QlikView trabalha com diferentes tipos de arquivos. Sobre as caracteristicas desses tipos
de arquivo, assinale a alternativa correta.

Um arquivo QVD ¢ um arquivo que contém uma tabela de dados exportada.

QVW ¢ a extensdo do arquivo que contém a especificacao de relatorios, sem informagdes de
scripts e da modelagem de dados.

Arquivos QVD ndo sdo otimizados para leitura de dados.

Arquivos QVW sdo conectores para intercambio de dados com outras plataformas.

Qual dos algoritmos abaixo ndo pode ser considerado um comité (ensemble)?

AdaBoost

Multi-layer perceptron (MLP)
Random forests

Perceptron
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19.

a)
b)
c)
d)

20.

a)
b)
c)
d)

21.

a)
b)
c)
d)

22.

No contexto de processamento de linguagem natural, qual das técnicas abaixo nao pode ser
considerada pré-processamento?

Analise de sentimentos
Remocgao de stopwords
Stemizagao
Lematizagao

Qual das técnicas abaixo nao deve ser aplicada a dados nao-linearmente separaveis?

Support vector machines (SVM)
Regressao linear

Multi-layer perceptron (MLP)
Random forests

Sao opgoes validas para reduzir o overfitting de um modelo, EXCETO:

Configurar os hiperparametros do estimador

Revisar o balanceamento de classes

Validar o treinamento diretamente no conjunto de teste
Aplicar técnicas de reducdo de dimensionalidade

A barragem moével de Maeslant, nos Paises Baixos, foi projetada para proteger o Porto e a
cidade de Roterda em caso de enchentes, tempestades ou tsunamis. O fechamento da
barragem ¢ controlado por um sistema de predicao de desastres, que foi cuidadosamente
planejado considerando que o fechamento da barragem bloqueia o acesso de navios ao
porto. Considerando as caracteristicas do sistema em questdo, pode-se afirmar que:

Falsos negativos e falsos positivos sdo considerados um problema neste caso, mas falsos
negativos sao considerados mais importantes que falsos positivos.

Falsos negativos e falsos positivos sdo considerados um problema neste caso, mas falsos
negativos sao considerados menos importantes que falsos positivos.

Falsos negativos e falsos positivos sdo considerados um problema neste caso e sdo
considerados igualmente importantes.

Falsos negativos e falsos positivos ndo sao considerados um problema neste caso.

Pagina 7 de 11



MINISTERIO DA EDUCACAO IM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO NORTE _
INSTITUTO METROPOLE DIGITAL MERPPOLE

. Sobre a ferramenta Weka, podemos afirmar que:

¢ um software livre implementado em Python e que pode ser utilizado somente em
dispositivos Linux.

possui um conjunto de algoritmos de aprendizado de méaquina implementados para serem
utilizados livremente para resolver problemas de mineracao de dados.

ndo ¢ possivel integrar os algoritmos implementados em Java com um codigo desenvolvido
pelo usuario.

ndo possui interface grafica para utilizacdo pelo usudrio.

. A mineracdo de dados ¢ o processo de extragdo de informacgdes de maneira inteligente a

partir de um grande volume de dados, de maneira que essas informagdes possam ser
utilizadas posteriormente. Diante disso, analise as seguintes afirmagdes:

a mineracao de dados é uma area interdisciplinar que envolve, entre outras, as areas de Ciéncia
da Computacido e Estatistica.

o agrupamento, a classificacdo e a associagdo de dados estdo dentre as tarefas de Mineragao
de Dados possiveis.

Aprendizado de maquina e minera¢do de dados sdo a mesma coisa.

Estdo corretas as seguintes afirmacgdes:

a)
b)
c)
d)

25.

a)
b)

d)

Telll

T elll
Tell
somente I

O agrupamento de dados ¢ uma das tarefas de mineracdo de dados. Sobre essa tarefa, ndo
podemos afirmar que:

a medida de similaridade ou proximidade ¢ um fator critico e que pode alterar diretamente o
resultado do agrupamento.

distancia e correlacdo sdo exemplos de medida de similaridade utilizadas para realizar
agrupamentos.

quando usamos medidas de distancia para medir similaridade, a magnitude dos dados ¢ um
fator que impacta no resultado final.

os algoritmos de agrupamento buscam separar os dados em conjuntos de forma que sempre
os dados em um grupo estejam mais proximos entre si do que de dados em grupos diferentes.
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26. Quais dos algoritmos a seguir nao pode ser utilizados para realizar agrupamentos:

a) k-means

b) mistura finita de gaussianas
c) arvores de decisao

d) DBSCAN

27. Para avaliar técnicas de aprendizado de maquina supervisionado, podemos utilizar as
seguintes medidas, exceto:

a) precisdo e revocagdo (precision e recall)

b) acuracia

C) curvas Receiver Operating Characteristic (ROC)
d) coeficiente silhueta

28. A legislacdo brasileira busca incluir as pessoas com deficiéncia em todas as areas de atuacao
da sociedade. Na educacdo superior, por exemplo, pessoas com deficiéncia ja se tornaram
parte do corpo discente de muitas universidades. O grafico abaixo apresenta o nimero
pessoas com deficiéncia que ingressaram em cursos de gradua¢do na UFRN nos ultimos
anos. Um acontecimento que impactou a presenga de pessoas com deficiéncia na UFRN foi
a criacdo do curso de Licenciatura em Letras Portugués-LIBRAS, pois LIBRAS ¢ a primeira
lingua, a lingua nativa, de pessoas surdas.

. infcio do curso Letras-LIBRAS
inicio da selegdo pelo ENEM

v
multipla

autismo — —_— —

intelectual

aprendizagem

motora
auditiva — B l -_— ... B
visual_——---.---
todas 42
35
20 22 20 23

14

. 200&? 2009 2010 2011 2012 . 2_013 _20_14 2015 2016 2017
Figura 1. Quantidade de alunos com deficiéncia ingressantes na UFRN. Fonte: CAENE.

Que conclusdo correta vocé consegue chegar analisando o grafico acima?
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a) A criagdo do curso de Letras Portugués-LIBRAS fez aumentar significativamente o nimero
de alunos com deficiéncia na UFRN nos ultimos anos.

b) Os deficientes auditivos formam o maior grupo de alunos com deficiéncia na universidade
nos ultimos anos.

c) Com o passar dos anos, a tendéncia de termos alunos com deficiéncia na UFRN s6 aumenta.

d) A criag@o do curso de Letras-Libras atendeu uma grande demanda retida de pessoas com
deficiéncia auditiva, mas logo o ingresso desse publico voltou a se equilibrar na UFRN.

29. Quando se elabora um gréfico, deve existir uma relagao entre o valor representado e a forma
de representacdo. Dentre os varios recursos visuais utilizados no grafico abaixo, o ano foi
associado a cor e a arega circunferéncia foi associada a quantidade de projetos.

“\c‘ /\\ 7 A\ 1/ \~7
| /S TN

— / o

Figura 2. Colaboracéo entre docentes em projetos de extensdo na UFRN entre 2008 e 2017
relacionados com deficiéncia. Fonte: Dados abertos da UFRN e SIGAA
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Escolha uma opgdo de resposta abaixo cujos valores sejam mais coerentes com as representacdes
das circunferéncias indicadas pelas setas A, B e C no grafico acima.

30.

a)

c)
d)

A
ano | quantidade de
projetos
A 2014 | 34
B 2012 |10
C 12007 | 56
b)
ano | quantidade de
projetos
A 12013 |34
B 201510
C 12007 | 56

¢)
ano | quantidade de
projetos
A 120149
B 2012 |26
C 2007 |72
d)
ano | quantidade de
projetos
A 12008 | 23
B | 2012 | 40
C|2015]12

Estatisticas descritivas sdo medidas que sumarizam dados amostrais, sendo algumas delas
mais ou menos sensiveis a valores extremos. Em termos de medidas de tendéncia central,
qual das seguintes medidas tem seu valor mais sensivel a valores extremos?

Média
Mediana
Amplitude
Desvio padrao

Pégina 11 de 11




